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1 INTRODUCAO

Este produto educacional foi desenvolvido como parte do programa de Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica. Seu objetivo ¢ de tornar-se um recurso pedagogico
que auxilie professores de Fisica, podendo ser utilizado em diversas salas de aula. O intuito de
sua aplicacdo ¢ possibilitar um melhor entendimento do conteido do Movimento Obliquo,
geralmente aplicado nas turmas de 9° ano do Ensino Fundamental II e 1° ano do Ensino
Meédio.

A metodologia ¢ baseada nos preceitos estabelecidos pelos tedricos educacionais
Jean Piaget e Lev Vygotsky. Baseados em teorias construtivistas, ambos autores afirmam que
o conhecimento nao ¢ absorvido, ¢ construido, levando em consideracao seus conhecimentos
prévios (Moreira, 1993). Os processos educacionais escolhidos sdo estabelecidos pela
Aprendizagem Baseada em Projetos, Ensino por Investigacdo e Gamificagao.

A Aprendizagem Baseada em Projetos baseia-se em uma questdo motriz que
envolve alunos reunidos em grupos para a constru¢do de projetos capazes de resolver
problemas reais (Bender, 2014). O Ensino por Investiga¢ao tem como objetivo a formulagao e
testagem de hipoteses pelos alunos (Carvalho, 2013). A gamificagdo, baseada na aplicacdo de
elementos de jogos em ambientes de ndo jogos, tem como o objetivo o aumento do
engajamento dos estudantes (da Silva, et al, 2014).

Os topicos a seguir explicam detalhadamente o passo a passo de aplicagdo e a
carga horaria necessaria para serem passados em sala de aula. Para a devida aplicacdo do
projeto, ¢ necessario ter alguns recursos digitais, como acesso a internet, computador,
celulares e projetores. Devem ser separadas oito aulas para a aplicagdo mais o tempo
necessario para a realizagao de atividades remotas, por volta de duas semanas e meia.

E importante realizar um planejamento detalhado antes da aplica¢do do produto
educacional. A execucdo desse projeto pode demandar mais tempo que o previsto; certamente
mais que sua aplicacdo em um método mais tradicional. Um planejamento detalhado permite
que o produto seja aplicado sem prejuizo para os conteudos seguintes. Por fim, deseja-se que
a aplicagdao do projeto seja exitosa e que os alunos vivenciem um processo de aprendizado
significativo.

O objetivo geral do projeto é promover uma aprendizagem significativa,
proporcionando um recurso didatico que facilite a compreensdo e o aprofundamento do

Movimento Obliquo. O intuito ¢ estimular a autonomia dos alunos na constru¢do do
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conhecimento. Além disso, o produto visa atender a diferentes estilos de aprendizagem, ao
integrar elementos multimidias.

Enquanto objetivos especificos ¢ possivel citar a promog¢ao do conhecimento € o
acesso ao Ensino de Fisica, através das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao
(TDICs), da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), do Ensino por Investigacdo (EI) e da
Gamificagdo. Além disso, destaca-se a facilitagdo na abordagem do contetido, dando espago
para exposi¢do através do professor e para a constru¢do autonoma dos alunos através das
atividades hibridas.

Além disso, inclui-se a fomentacdo da colaboragdo e do trabalho em equipe
durante as discussdes e construgdo dos projetos. Por ultimo, é possivel utilizar desse produto
para avaliar o entendimento de conceitos fisicos através da aplicagdo pratica do projeto e a

estimulagdo do pensamento critico ao relacionar teoria e pratica.
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2 APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional em questdo ¢ um hipertexto em formato de infografico
apresentado na tematica medieval, seguindo a sequéncia didatica previamente aplicada. O
texto ¢ composto de diversas atividades que combinam atividades presenciais e remotas,

gerando engajamento e experiéncias diferentes dependendo do leitor.

Figura C-1: Interface do Hipertexto.

— e, —T, |

0 Movimento f Ir
-

% ©BLIQUO

W
! s . Crosmme |3

L ]
kg pon s e gt s g
- k. e e e e ety i

E:ml.lﬂ S TATAPULTA
TP o st ey e

|| ommsmmmenas i
P
g L B b i

|| e o pats s e e i =

e ST sarmact s P

A

Fonte: A autora, 2025.
2.1 ELEMENTO TEXTUAL 1: HISTORIA

No primeiro item, ha um pequeno texto de familiarizagdo com o contetdo: a historia
das catapultas, conforme figura C-2. Nesse texto, hd& um link redirecionando para outra
pagina: um artigo publicado pela Revista Superinteressante, disponivel em:
https://super.abril.com.br/historia/a-mae-de-todas-as-guerras. Escrita por Fabiano Onga, o
artigo chamado “Catapulta: a histdria da invencdo que mudou a historia das guerras” fala um
pouco das catapultas e de como esse artefato mudou para sempre a historia da humanidade.

A escolha desse artigo veio da importancia do estudo da Fisica e da Engenharia. Ao

estabelecer conexdes entre o desenvolvimento do pensamento cientifico ¢ a
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interdisciplinaridade, os alunos passam a atribuir maior significado aos seus estudos. Além
disso, o texto de divulgacdo cientifica é mais acessivel e de facil compreensdo — tornando essa

atividade uma leitura interessante.

2.2 ELEMENTO TEXTUAL 2: CONCEPCOES ANTERIORES

O segundo elemento textual consiste em uma breve introdu¢do ao segundo tema: as
concepgdes anteriores sobre o Movimento Obliquo, conforme visto na figura 2. Neste texto,
ha um /ink redirecionando o leitor para outro artigo: “Inércia e balas de canhao”, publicado
pela Folha de Sao Paulo na coluna Ciéncia e escrita pelo fisico Marcelo Gleiser, disponivel
em: https://www]1.folha.uol.com.br/fsp/ciencia/fe0401200402.htm. Esse artigo explica como
os cientistas antes de Galileu imaginavam o movimento balistico.

Esse artigo foi escolhido devido a importancia da desmistificagdo da Ciéncia. E crucial
entender que Ciéncia nao ¢ feita apenas por génios incompreendidos com QIs altissimos e que
estdo sempre certos. Enxergar os erros de figuras como Aristoteles e outros cientistas faz com
que esse ramo pareca mais acessivel — porque se o leitor comete erros, assim como eles, isso

sugere que a Ciéncia esta ao alcance de todos (Cachapuz, 2005).

Figura C-2: Os dois primeiros elementos textuais.
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Fonte: A autora, 2025.
2.3 ELEMENTO TEXTUAL 3: DEMONSTRACAO
O terceiro elemento textual explica como podemos analisar melhor o Movimento
Obliquo, de forma pratica e analitica, conforme indica a figura C-3. Ao final, h4a um link de

redirecionamento, levando a um video no YouTube. A escolha de um video curto publicado
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em uma rede social foi feita na intencdo de aproximar o leitor do conteudo, visto que esse
formato de video é muito consumido por essa faixa etaria de adolescentes.

Figura C-3: Analise dos elementos textuais 3, 4 ¢ 5.

analitico. Conseguimos utilizar determinados
pardmetros para calcular a altura maxima alcangada
pelo projetil e seu alcance horizontal. Neste link, &
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Fonte: A autora, 2025.

A animagdo foi criada pela autora e desenvolvida em Python utilizando a
biblioteca Manim. Esta biblioteca foi escolhida uma vez que seus objetos sdo visualmente
atrativos € suas animagdes sdao muito dindmicas. Além disso, o Manim permite criar

animacodes com grande precisdo. E possivel ver um frame do video na figura C-4 abaixo.

Figura C-4: Frame do video “Movimento Obliquo: uma breve demonstragio”.
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Fonte: A autora, 2025.

No video, discute-se a decomposi¢ao dos movimentos. Em uma parte do video, fala-se
sobre o movimento no eixo horizontal, movimento uniforme, ¢ na segunda parte, discorre-se
sobre 0 movimento no eixo vertical, o movimento uniformemente variado (Halliday; Resnick,
2016). Trata-se dos aspectos do movimento fisica e matematicamente, trazendo graficos da

velocidade e do espago.
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2.4 ELEMENTO TEXTUAL 5: METODO CIENTIFICO

Neste elemento textual, o aluno é convidado a ler sobre o método cientifico.
Assim, ha dois links de direcionamento. O primeiro ¢ um texto académico explicando um
pouco do que ¢ o método cientifico e as suas etapas, disponivel no site
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/metodo-cientifico.htm. O segundo pede que o
aluno elabore uma tese sobre o movimento e compartilhe numa plataforma chamada Padlet.
Nesse espago, foi criado um mural colaborativo, no qual os estudantes puderam adicionar
textos e imagens para explicar suas hipdteses sobre o0 Movimento Obliquo, disponiveis no link

https://padlet.com/proflavinial/hip-teses-acerca-do-movimento-obl-quo-c6kbOmuygzk8n57n.

Figura C-5: Interface do mural colaborativo.
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Fonte: A autora, 2025.

2.5 ELEMENTO TEXTUAL 5: EXPERIMENTE!

Nesta secdo, o aluno ¢ encaminhado para o site PhET Colorado, na simulagdo
Movimento de Projétil, conforme a imagem C-6. Aqui, os alunos s3o estimulados a
experimentar ¢ fazer conclusdes. E aqui que se utiliza parte dos principios aprendidos no

Ensino por Investigacao.

Figura C-6: Interface da simulagdo “Movimento de Projétil” do PhET Colorado.
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Fonte: A autora, 2025.

2.6 ELEMENTO TEXTUAL 6: CONSTRUA SEU PROJETO

Este elemento ¢ construido com um pequeno texto, conforme imagem C-7. O

objetivo € que os estudantes comecem a pensar no design de seus projetos.

3

Figura C-7: Elementos textuais 6 e 7.

Depois de analisar através do simulador, & preciso
observar como o projétil se comporta na vida real.
Como o que vocé viu é diferente do visto no cotidiano?
Para isso, vocés devem construir um projeto cnpﬁz de
lancar projéteis a uma distdncia e sob angulos em

relacdo a horizontal. Fiquem @ vontade para utilizar o

design que vocés acharem methor,

ALISE OS RESULTADOS

Analise os resultados dos lancamentos que vocé realizou

com seu projeto, neste link. Compare os dados obtidos com

as previsdes tedricas e verifique se hd discrepdncias.
Identifique possiveis causas para essas diferengas, como
erros de medigdo, condigdes ambientais ou limitacdes no

design do seu projeto.

G

Fonte: A autora, 2025.
2.7 ELEMENTO TEXTUAL 7: ANALISE SEUS RESULTADOS
Neste elemento, conforme imagem C-7, o estudante ¢ encaminhado para uma planilha,
ilustrada na imagem C-8 e disponivel em

https://docs.google.com/document/d/1qjPmXqKZ285gljHT40TRbV9gPa3cCLIWPtaNNYxm
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xGl/edit?usp=sharing. Esta planilha auxilia o estudante a realizar os calculos de forma
automatica, mas nao o isenta de fazer os calculos na ficha impressa entregue a eles. A planilha
também faz um desenho da trajetéria ideal do Movimento Obliquo baseada no angulo de
langamento, tempo de voo e sua velocidade inicial. E importante notar que, neste caso, o
alcance e a altura sdo maiores que os observados no cotidiano. Isso abre espago para uma

discussdo sobre o papel da resisténcia do ar.

Figura 28: Interface da planilha para calculos automaticos.

Primeiros passos OESERVAGAO

Defina os valores do alcance na coluna B, os valores do tempe de voa
assaciado na coluna C e o valar da inclinacia do projétil na célula D26. 56 edite as células destacadas.

Quando vocg digitar os dados, esta pSgina tualizada
automaticamente para mostrar as grandez: ociadas a0 movimento: Ndo altere as células que contém uma férmulal

Seu lancamento

Trajetéria do Movimento Obliguo (cm)
80
E °°a°'w 0%‘ Sua velocidade inicial (cm/s)
> 40 .,.°° °o°
5 o °
2 P .
< 20 e Py
@ (]
L] L ] 2
)t : 45,4
o 25 50 75 100 125 A altura maxima de seu projétil (cm)
Distancia X (cm)
Grandezas medidas Grandezas calculadas
Alcance (cm) Tempo(s) Angulo (®)
Desvio padrao do alcance 9444565688
1775 0,74 &0 Desvio padrao do tempo 0,09528380937
118,5 041 Angulo em radianos 1,047197551
1261 0,67 Alcance médio 1214636364
126 08 Tempo médio D,6086363636
12315 0.6 Velocidade horizontal 199,5668409
111 0.67 Velocidade vertical inicial 298,5361364
129 06 velocidade inicial 399,133681%
122,05 0.61 Altura méxima 4542496711
1168 0,68
117,5 0.6
1218 073
1205 0.74
108.6 0,61
1231 0.6
1208 043
123 054
1245 0.6
117,5 047
110.3 0.6
113,5 054
155.5 056
115,5 054

Fonte: A autora, 2025.



3 SEQUENCIA DIDATICA

Ao total, foram ministradas 5 aulas, conforme quadro C-1 abaixo:

111

Quadro C-1: Aulas ministradas ao longo da sequéncia didatica.

Modelo de | Numero Atividade Tipo de Recursos
aula de aulas atividade
Presencial 1 Questionario de Individual Ficha impressa
conhecimentos prévios
Presencial 1 Leitura de textos e Em grupo Ficha impressa
discussao
Hibrida - Leitura e participacdo em | Individual Hipertexto
atividades digitais
Presencial 2 Discussao sobre o Em grupo | Videos, plataforma de
Movimento Obliquo, a simulacao, quadro
melhor forma de efetuar branco, marcadores,
calculos e sobre como computador e projetor.
construir os projetos
Hibrida - Construcao dos projetos Em grupo | Escolhidos pelos alunos
Presencial 2 Apresentacdo dos projetos | Em grupo | Catapultas, massa de
e medigdes dos parametros modelar, trena,
necessarios para cronometro, régua,
determinar a velocidade do transferidor e ficha
projétil
Hibrida - Realizagao dos calculos Em grupo Ficha impressa
Presencial 2 Discussao final e Em grupo Formulario digital
questionario

Fonte: A autora, 2025.

Na primeira aula, o objetivo principal deve ser levantar os conhecimentos prévios dos
alunos, com o objetivo de direcionar o projeto. Assim, foi elaborada uma ficha com seis
perguntas, conforme imagem C-9. A ficha foi aplicada em sala de aula e respondida
individualmente por cada aluno. Determina-se como objetivos especificos o estimulo da
reflexdo individual, a identificacdo de concepg¢des equivocadas e criar uma base avaliativa
para avaliacdes futuras.

Na segunda aula, foi elaborada uma segunda ficha com trechos de dois textos,

conforme imagem C-10. Inicialmente, faz-se a ambientacdo para o ambiente gamificagdo,

dividindo os alunos em grupos para a leitura. Sugere-se que os textos impressos sejam
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entregues enrolados como papeis antigos e que a turma seja informada que nas proximas
semanas havera uma atividade em grupo em forma de competigao.

A aula tem dois objetivos principais: apos a leitura do texto 1, os alunos devem
compreender que a catapulta ¢ um objeto que simboliza a habilidade de utilizar principios
matematicos e fisicos; apds a leitura do texto 2, os estudantes devem perceber que as
concepgdes tidas como corretas pela ciéncia estio sempre em mudanga. Além disso, como
objetivos especificos, pode-se citar o estabelecimento de conexdes entre os principios fisicos e
matematicos envolvidos no movimento através de um tratamento historico, ler e interpretar
textos de cunho cientifico e compreender o uso de conhecimentos cientificos ao longo da
Historia.

Figura C-10: Ficha para leitura dos textos.

Catapulta: a historia da invengio que mudou a historia das guerras.

Os exéreitos eram formados apenas pela infantaria (tropas que
avangam a pé) e a cavalaria (tropas que avangavam a cavalo e,
hoje, em veiculos blindados). A partir das catapultas, eles passaram
a contar também com uma ferceira arma:  artilhario, especializada
no langamento de projéteis a grande distancia. Simplesmente ndo
havia mais cidade - ndo importava o tamanho do muro - que
“: pudesse resistir a um ataque persistente. [...] Pela primeira vez, o

homem podia usar algo que ia muito além da propria forga fisica para guerrear. Quem vencia a guerra, a partir
de entdio, era @ méquina, ndo mais o homem. Capitalizado pelos romanos, o surto inventivo grego foi copiado e
melhorado. Mudangas nos materiais, no design e no proprio uso tornaram a arfilharia mais do que uma arma
selvagem. O passo definitivo para transformar o uso das catapultas em uma ciéncia foi o desenvolvimento
da balistica - a arte por meio da qual os arfilheiros conseguiam, gragas a caleulos mateméticos,
direcionar com razodvel precistio os projéteis que saiam de suas maquinas. No entanto, a evolugdo das

t armas de fogo aposentou as catapultas. Isso ndo impediu sua ultima gléria. Durante a
T Guerra Mundial (1914-1918), em meio & batalha de trincheiras, os homens que arriscavam 1
suas vidos atirando granadas rumo s posigdes inimigas reinventaram a roda. Utilizando

molas e madeira, construiram pequenas catapultas, capazes de langar as granadas sem
que fosse preciso se expor ao fogo inimigo. Uma demonstragdio de que a simplicidade e
| eficiéncia das armas de cerco ainda podiam causar o que sempre causaram: terror nos
P inimigos.
v

s TETO] == |

< TEXT0 ] =

Inércia e halas de canhio

Antes da época de Galileu Galilei, no inicio do século 17, existia uma
grande confustio com relagdo o que seria o movimento natural de um
corpo. Uma gravura feita durante a Idade Média mostra a trajetéria de
uma bala de canhéo. [...] O objetivo militar era disparar a bala de canhdo =
de modo que ela atingisse as tropas inimigas. [...] Sempre achei essa [
gravura incrivel. Como seria possivel alguém acreditar que a bala se move
desse jeito? Qualquer criana sabe muito bem que, quando se atira uma
pedra para a frente, sua trajetéria descreve um arco, mais precisamente

uma parébola, e ndo duas linhas retas formando um triangulo com o chéo.
Serd que o ilustrador nunca havia atirado uma pedra, ou visto uma

catapulta langar bslidos contra tropas inimigas? A resposta & que o [

ilustrador eparava o que via de como explicava o que via. Na época, os movimentos eram explicados pela fisica

aristotélica, que os dividia em dois fipos, naturais ou forgados. Segundo Ariststeles, o
movimento natural dos objetos era retornar ao seu lugar de origem em linha reta. Para impor
movimentos que ndo sejam verticais, deve-se forgar o objeto. Essa é a fungdo do canhdo.
Quando a quantidade de movimento forgado acaba, a bala cai em linha reta, seguindo seu
movimento natural. O soldado tinha entéo de saber como inclinar o canhao de modo que o
movimento forgado ferminasse bem acima das tropas. O fato de uma bala de canh&o néo
andar em linha refa ndo significa que a previsdo do ilustrador esfivesse errada. Se o soldado
soubesse como inclinar o canhdo ele acertaria o alvo. Muitas vezes, explicagdes que sdo

eficientes podem estar conceitualmente erradas.

|| e

Fonte: A autora, 2025.

Apbs a leitura do texto, foi passado para casa o Produto Educacional, a leitura do
Hipertexto. Depois desse momento hibrido, realizou-se a terceira aula. Nela, discutiu-se sobre
o Movimento Obliquo e fez uma retomada de todas as atividades apresentadas no hipertexto.
Como objetivo geral para essa aula, define-se a apropriagdo de conceitos fisicos ¢
matematicos relacionados ao Movimento Obliquo de forma que os alunos sejam capazes de
compreender varidveis e realizar previsdes. Como objetivos especificos, € possivel citar a
identificacdo de varidveis influentes na trajetoria do projétili e a compreensido da
decomposi¢cdo da velocidade. Nesse momento, também ¢ possivel atribuir pontos a grupos
que mais se empenharam na leitura do Hipertexto.

No final da terceira aula, deu-se a quarta atividade: a construcdo de um objeto
capaz de realizar langamentos sob determinado angulo. Cada grupo teve a liberdade de
escolher seus projetos ¢ os materiais adequados baseado em suas discussoes ¢ hipdteses. Em

seguida, os grupos tiveram duas semanas para a construgao de seus projetos.
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Na quarta aula, fizeram-se as apresenta¢des dos projetos e os langamentos. Os
alunos mediram o alcance maximo de seus projéteis e o tempo associado a cada langamento.
Nessa aula, o objetivo principal era que os alunos calculassem a velocidade inicial de cada um
dos projéteis. Para isso, eles devem efetuar medi¢des do alcance, do tempo e voo, e as
velocidades iniciais nos eixos horizontais e verticais. Neste sentido, ¢ importante definir com
os alunos os sistemas de pontuagdo e iniciar a contagem dependendo do desempenho de cada
grupo

Na quinta aula, os alunos compartilham seus resultados e faz-se a sistematizacao
dos contetdos. Discute-se sobre as possibilidades e retoma-se os objetivos, se foram
alcangados e o que poderia ser feito para mudar. Neste momento, também revelaria-se a

equipe vencedora.



4 PLANOS DE AULA
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Quadro C-2: Plano da aula 1

Aula 1:

questionario inicial

Tempo de aula:

1 hora/aula

Objetivo geral

Investigar os conhecimentos prévios dos alunos,
com o objetivo de direcionar o projeto

Objetivos especificos

Estimular a reflexao individual de cada aluno
Identificar o conhecimento ja construido
Identificar concepgdes equivocadas

Base para avaliagdes futuras

Parametros curriculares

EM13CNT204: Elaborar explicacdes e previsdes a
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na andlise
das interacdes gravitacionais.

Materiais necessarios

Ficha impressa (apéndice 1), canetas

Avaliacao

Diagnostica

Atividade

Aplicacao do questionario individual

Fonte: A autora, 2025.
Quadro C-3: Plano da aula 2

Aula 2: leitura de textos e discussio

Tempo de aula:

1 hora/aula

Objetivo geral

Estabelecer conexdes entre principios fisicos e
matematicos envolvidos no movimento balistico,
através de um tratamento historico e cultural.

Objetivos especificos

Ler e interpretar textos de cunho cientifico
Compreender o uso de conhecimentos cientificos
ao longo da Historia

Estimular o trabalho coletivo

Parametros curriculares

EMI13CNT303: Interpretar textos de divulgagdo
cientifica que tratem de temadticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de selecao
de fontes confiaveis de informagdes.

Materiais necessarios

Ficha impressa
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Avaliacao Considera-se o envolvimento dos alunos na leitura
e sua capacidade de argumentagao no momento da
discussao.

Atividade Leitura da ficha impressa em grupos pequenos
(apéndice 2). Apds a leitura, conversa sobre as
ideias principais, registrando pontos importantes.

Fonte: A autora, 2025.
Quadro C-4: Plano da aula 3

Aula 3: discussao sobre os elementos do hipertexto e sistematizacdo do Movimento

Obliquo
Tempo de aula: 2 horas/aula
Objetivo geral Apropriar-se dos conceitos fisicos e matematicos
emergentes do Movimento Obliquo,
compreendendo suas varidveis e realizando
previsoes
Objetivos especificos Reforcar os conceitos do Movimento Balistico

Identificar quais varidveis influenciam a trajetoria
de um projétil

Compreender a decomposicdo do vetor velocidade
Aplicar formulas para prever a velocidade de um
projétil

Parametros curriculares EMI13CNT204: Elaborar explicagdes e previsoes a
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise
das intera¢des gravitacionais.

Materiais necessarios Videos, plataforma de simulagdo, quadro branco,
marcadores, computador e projetor.

Avaliacao Observacdo da capacidade do aluno de
compreender o0s conceitos e participar das
discussdes

Atividade Revisdo do video presente no hipertexto sobre o

Movimento Obliquo, refor¢ando os conceitos e
féormulas trabalhadas. Em seguida, sao feitas novas
simulacdes na plataforma PhET, testando variaveis,
discutindo coletivamente o que foi observado.

Fonte: A autora, 2025.
Quadro C-5: Plano da aula 4

Aula 4: langamento dos projéteis com a catapulta

Tempo de aula 2 horas/aula
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Objetivo geral Calcular a velocidade inicial de cada um dos
projéteis

Objetivos especificos Efetuar medigdes de alcance horizontal ¢ tempo de
VOO

Refletir sobre os possiveis erros nas medigdes e
discutir a importancia da repeticao experimental.

Parametros curriculares EM13CNT205: Utilizar nogdes de probabilidade e
incerteza para interpretar previsdes sobre atividades
experimentais, fendémenos naturais € processos
tecnologicos, reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

EMI13CNT301: Construir questdes, elaborar
hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢do e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusoes no enfrentamento de
situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

Materiais necessarios Catapultas construidas pelos alunos, ficha impressa
(apéndice), lapis e borracha, cronometro, trena e
massa de modelar

Avaliacao Foi avaliado a participacdo dos estudantes, a
precisdo de suas medigdes, coeréncia dos célculos e
capacidade de interpretar resultados

Atividade Os grupos se organizam para realizar os
langamentos com suas catapultas. Cada grupo
realiza nove langcamentos, anotando a distancia
percorrida e o tempo de voo. Em seguida, os alunos
calculam a velocidade inicial de seus lancamentos.

Fonte: A autora, 2025.
Quadro C-6: Plano da aula 5

Aula 5: discussdo sobre os resultados do Movimento Obliquo

Tempo de aula 2 horas/aula

Objetivo geral Analisar criticamente os resultados obtidos e o
desempenho na atividade

Objetivos especificos Analisar os resultados dos lancamentos realizados
na aula anterior.

Comparar os valores obtidos entre os grupos,
identificando padrdes ou discrepancias.

Estimular a autorreflexdo sobre o desempenho
individual e coletivo.
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Discutir o processo de construcdo e testes das
catapultas, considerando aspectos de planejamento,
execuc¢ao e funcionamento.

Parametros curriculares EMI3CNT302: Comunicar, para publicos variados,
em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos — interpretando
gréaficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificagdo e equacdes, elaborando textos e
utilizando diferentes midias e tecnologias digitais
de informagdo ¢ comunicagdo (TDIC) —, de modo a
promover debates em torno de temas cientificos
e/ou tecnologicos de relevancia sociocultural.

Materiais necessarios Celulares para responder o questiondrio, ficha
impressa respondida, projetor para comparagdo de
resultados.

Avaliacao Participagdo ativa nas discussdes e entrega do
questionario.

Atividade Os grupos compartilharam seus resultados e

discutiu-se as semelhancas e discrepancias nos
resultados. Levantou-se hipoteses para a diferenga
nesses resultados.

Fonte: A autora, 2025.



118

REFERENCIAS

BENDER, Willian N. Aprendizagem baseada em projetos. Porto Alegre: Grupo A, 2014.
E-book. ISBN 9788584290000. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/#/books/9788584290000/. Acesso em: 12 set. 2024.

CACHAPUZ, A. et al. A necessaria renovaciao do ensino das ciéncias. Sao Paulo: Cortez,
2005.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa de. Ensino de ciéncias por investigacao: condigdes para
implementagdo em sala de aula. 2013.

DA SILVA, Andreza Regina Lopes et al. Gamificacido na educacio. Pimenta Cultural, 2014.

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. 10 ed.
Rio de Janeiro: LTC, 2016. v.1.

MOREIRA, Marco Antonio. Teorias de aprendizagem. Sao Paulo: Editora pedagdgica e
universitaria, 1999.



